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- As jy op 'n donker nag na die

ruimte kyk, voel dit asof daar te

veel sterre is om moontlik te tel.
Maar merige het probeer. -
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Op 'n maanlése nag in die platteland Kan menslike
«  Oéligvan etlike duisende van die heel helderste
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Met behulp van 'n verkyker kan ons lig van baie verder
* en dowwer sterre sien —tot 200 000 van hulle.  *
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' En met 'n klein teleskoop kan ons miljoene sien'
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So hoeveel sterre is daar
altesaam? Dit is onmoontlik
om te antwqord. Selfs met

die kragtigste teleskope is

~ slegs 'n deel.van die heelal
. " sigbaar vanaf die aarde. Ons
kan nie stérre;cel wat ons
nie kan sien nie. Maar ons
kan skat — of 'n beste

‘raaiskoot maak — met *

behulp \%:/ie bewyse wat
0 el het.










Daar word vermoed dat ons sterrestelsel, die Melkweg,
minstens°10_0 miljargl sterre bevat, maar ons kan nie eers
daarvan seker wees nie. Om meer oor die Melkweg te
leer, behoort ons te help om beter skattings oor die hele
heelal te maak, maar ons sal nooit met sekerheid weet
3 hoeveel sterre daar is nie.
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Kyk vanaand op na die s‘erre. Hoeveel kan
jy tel?







I*e aarde lyk dalk redelik groot van waar jy staan, maar
ons planeet is maar net 'n stukkie stof in 'n heelal wat so
groot is dat net daaraan dink dit gewaarborg om jou brein
te laat verbyster!




dﬁs kan die afstand na nabygeleé kosmiese voorwerpe,
soos die Maah of Mars, meet deur 'n straal radiogolwe uit
te stuur, en tyd te bepaal hoe lank dit die straal neem om
van hierdie ruimterotse af en terug na die aarde terug te
bons. Ons weet hoe vinnig radiogolwe deur die ruimte
beweeg, so-ons kan die afstand bepaal wat hulle in
daardie ty afgelé het.
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"Deu.r die- ‘lig van,stetre te'Bestudeer het ons uitgewérk ons
st—err’estelsel dle Melkweg is onge’Veer 120 OOO Ilgjare-n .
deurs-nee" 'n nglaar is die afstand wat lig'i in eep Jaar kan aﬂe .

-en d|t is n G‘RGO‘T afstand want Ilg beweeg BAIE vmnlg +
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D|t werk uit op, 1140 kwadrlljoen km van dle een kant van
dlé Melkweg na die'ander! In*'n gésmsmotor wat teem”
topspoe'd ap 'h snelweg ry; hierdie re|$Sou blljoen Jaar* -, .
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Jy moet besl-ls St’op vir n'badkamer pouse voorJy dle : |
Melkweg verlaat ‘want die volgénde naaste groot .

R dlt‘ls nog 21 bl|j0€ﬂ Jaar int'n motorI . +

+
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¥ ‘Maar selfs dit is naby in vergelyking met die heel verste
__ sterrestelsels wat teleskope kan sien - vermoedelik 'n yslike

| 46,5 miljard ligjare van die aarde af. As ons 46,5 biljoen
ligjare in elke rigting kan sien, sé dit vir‘o g die heelal moet




.Dit stop nie daar nie,
maar die probleem is
dat ons nie verder as dit
kan sien nie. Die lig van
sterre en sterrestelsels
wat meer as 46,5
miljard ligjare Wweg is,
het eenvoudig nog nie
tyd gehad .om. ons te
bereik nie!

. . v
\\ Sommige
" ruimtewetenskaplikes
het geskat dat die hele
. heelal tot 250 keer
groter is as die deel wat

ons kan sien!

v



Ons sal nooit die hele heelal kan
+ meet nie, maar daar is een ding ' - .
wat ons verseker weet? die dele X
wat ons kan sien is groot genoeg
om selfs die mees onvg[skrokke-
ori{aekkingsreisiger besig te hou. +




6.0
A Is Ruimte
E’ Vreemdelinge

- Werklik?




Dit is onmoontlik om ja te
antwoord, want niemand het
'n al ooit ruimte vreemdeling

gesien nie.




Maar dit is onmoontlik om
" nee teﬁmtwo,ord, want ons
het nog nie na (of onder) elke
rots in die heelal gekyk nie.



Nabygeleé planete en mane
lyk dalk leweloos op foto's,
maar so lyk baie woestyne
en berge op Aarde — totdat |
| jy die regte rotse om draai!
Toekomstige verkening en .
rovers wat gestuur word om
ons sonnestelsel te verken,
sal in staat wees om meer en
meer rotse om te draai, en
kan vreemdelinge ontdek
wat nader aan ons is as wat -
ons gedink het ...

























Tot dusver het sterrekundiges tientalle van hierdie
Goue°|okkies—p|a.nete in ons Melkweg-woonbuurt

’

opgemerk.

" Dit sal die ideale plekke wees om navreemdelinge te
begin soek. e
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Ongelukklg is d1e naaste ek'soplarreet 4,2 Ilgjare weg Selfs
dre,WereId se vmnlgste rwmtetmg séu 6 500 j Jaar neem em

._'f... . diergiste madk! *** oot




Eendag sal ons dalk
- teleskope uitvind wat
kragtig genoeg is om
nader te kyk. Intussen
kan ons na
vreemdelinge nader
aan,die huis, in ons eie
sonnestelsel, soek. Of ...
_ ons.kan wag dat
vreemdelinge na ons
kom soek!







Atome is die boustene van alles in die heelal, insluitend

ons liggame. Hulle is so klein dat as jy 'n atoom vergroot

tot die grootte van 'n appel, en die appel met dieselfde

hoeveelheid vergroot, sal jy eindig met 'n appel so groot
soos die Aarde!




Dit is onmoontlik om die atome in 'n mens een vir een te
tel, maar ons kan 'n sinvolle raaiskoot maak. Ons kan 'n

atoom weeg en uitwerk hoeveel atome by die gewig van
'n mens optel.




Dit is nie so eenvoudig soos dit klink nie, want daar is
meer as 90 verskillende tipes atome (bekend as
elemente) en elkeen het 'n ander gewig. So, eerstens,
moet ons weet van watter atome mense van gemaak is.




Suurstof

18,5%
Koolstof

9,5%
Waterstof

3,5%
Stikstof







Hierdie atome word nie net in 'n mensvormige hoop
opgestapel nie. Hulle is georganiseer in miljoene
verskillende molekules, wat al die verskillende take in
jou liggaam doen. Elke keer as jy 'n wimper uittrek, 'n
vingernael afkou of in jou neus grou, verloor jy triljoene
atome.
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Maar moenie

bekc
nie -
asem

ymmerd wees
elke drankie,
en ete vul jou

met triljoene meer!







Vir 2000 jaar was gedink dat atome die kleinste
boustene van alles is. Die woord atoom beteken
selfs ‘'onmoontlik om op te sny".
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ATOM STRUCTURE

Nucleus

© Electron
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Ons het nog baie om te leer oor kwarke en
elektrone, maar op die oomblik lyk dit of dit die
kleinste deeltjies van almal is — en die boustene

van al die atome in die heelal.










re doen nie hierdie dinge nie (of nie wat ons

opgemerk het nie)










N,

L b >

Dit lyk of sommige diere dit wel kan doen, en
snaaks genoeg is die meeste van hulle voéls.
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Ons eerste breinvoéls is Westelike Struikgaai.
Hulle is nie so oulik soos hulle lyk nie. Een van hul
gewoontes is om kos te steel wat deur ander
Struikgaaie versamel is! Nadat hulle dit een keer
gedoen het, lyk dit of hulle hulle kan verbeel dat
ander Struikgaaie dieselfde met hulle doen.



As hulle 'n ander Struikgaai sien wat kyk hoe hulle
kos wegsteek, sal hulle teruggaan en dit later
skuif. Net soos 'n persoon wat sjokolade vir die res
van hul gesin wegsteek, gebruik die Struikgaai ou
herinneringe om iets te voorspel wat in die
toekoms kan gebeur - en beplan dan vooruit!




Nuwe Caledoniese kraaie is ook briljant om

vooruit te beplan! In een eksperiment het die
kraaie 'n boks gevul met lekker kos gekry en 'n
verskeidenheid gereedskap. Die enigste manier
om die kos te kry, was deur 'n lang, dun stok te
gebruik, maar dit was een hulpmiddel wat hulle
nie gehad het nie.




Hulle het nie moed opgegee nie. Die helfte
van die kraaie het daarin geslaag om die
regte soort gereedskap uit te vind en te bou,
met die materiaal wat hulle gehad het. Hulle

moes hulle verbeelding gebruik het!




Tot dusver is hierdie breinvoé

~ van die beste bewyse wat ons
het dat diere werklik ‘n
verbeelding het. En om

voélgedrag te bestudeer is ni

net interessant vir dierekenners









